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Die Litera,tur tiber Gesch~mlstbitdungen. in denen Ggnglienzdten ode=.,' deren 
t~ntwicklungsstufen blastomatSs gewuchert stud, hat in den letzten Jahren 
einen ziemliehen Umfa.ng genommen. Die iiberwiegende Mehrza,hl dieser Ge- 
sehwulstbildungen geh~rt dem sympa,thiscbel~ 1%rvensystem an, w~,hrend i m Gehirn 
nur wenige F~ttle bekannt sind. In ihrer Arbeit iiber da, s System der Neurome 
haben Pick uM Bielsehowsky die diesbeziigliehen Gesd~wiflste folgender- 
ma.~en eingeteilt. Di.e dem System der Neurome angehOrigen Gesehwtilste win'den 
sgmttieh yon embryonal ausgesehalteten: prim~,ren Nmn'ozyten hergeleitet, und 
als Rinteilungsprinzip wird der Grad der Ausreiflmg der betreffenden Geschwulst 
benutzt. In die erste Gruppe gehSren die unm~sgerdfte~ Formen, in denen die a.us 
dem ausgescMlteten Bildungsmateriate hervmgehendel~ Gesehwulstzellen auf 
ether sehr niedrigert Entwieklungsstufe stehen bleiben, also vorwiegend' aus em- 
bryonalen Zelltypen bestehen. Rs werden hierher gereehnet das zellige Neurozytom 
der spinalen Ganglien (Marchand), ferner da.s Ganglioneuroma sympathieum 
embryonale, das hauptsgehlieh in der NebenNere vorkommt. Beide Formen sind 
bSsartig, infiltrativ waebsend und setzen. Neta.sta, sen. Gewisse grogzdlige Formen 
der Herde bet tuberSser Hirnsklerose sowie die Nmlrinome Veroeays (multiple 
Neurofibrome Recklingbausen)wurden won Pick und Bielsehowsky mit 
Wahrseheinliehkeit zu den m~ausgereiften Neuromen gereehnet. Diese beiden 
letzten Formen sind nieht biSsartig. 

Die zweite Hauptgruppe im >ystem yon Pick und Bietsebowsky umfa, gt 
die ausrdfenden Neurome. Beide entha, tten stets Ganglienzellen, mei~tens aueh 
gliazellen, und werden demgem~.6 als Ganglioneurome oder Ganglioglioneurome 
bezeicbnet. Die ganz tiberwiegende Mehrza,hl dieser Tumoren ist am sympa, tbisehen 
Nervensystem beobaehtet worden, einigeFglle stud. a.ueh an zerebrospinaten Herren 

girehows Archly f. pathol. Anat. B& g26. Heft 1. 1 



oder Ganglien gesehen worden (Perls, i xe l ,  Key, Benda, Hagenbaoh 
und Risel), und schlie]lieh ist auch das Vorkemmen dieser Geschwiilste im 
zentralen Nervensystem durch einige Beobaeh'tungen gesiehert. 

Wie L. Pick betont hat, gibt es auch unter den ausrcifenden Neuromen Formen, 
die aueh undil~erenzierte Elemente enthalten. Da es abcr auch Falle gibt, die hoch 
differenzierte und undifferenzierte Elemente in gleieher Menge oder gar letztere 
vorwiegend aufweisen, hat Robe~tson zwischen dent ausreifenden und unaus- 
gereiften Formen yon Pick und Bielschowsky eine Zwischengruppe, das Ganglio- 
neuroblastom, eingescl~altet. Die zu dieser Gruppe gehSrig'en Tumoren zeigen 
nebe~l ausgereiften Ganglienzellen auch vSllig undifferenzierte Elemente, und 
Kobertson reehnet hierher zwei eigene Falle sowie die Falle yon Mi! ler, Jacobs- 
tal, Beneke, Brossok, Jones, Peters, t~artius und Wahl, die samtlich 
dem sympathisehen Nervensystem angehSren. Unter die Ganglioneurome des 
Gehirns reehnet Robertson den zweiten Fall yon Schmincke zu den Ganglio- 
neuroblastomen. Es erseheint mir nun durchaus zweifelhaft, ob diese neue Gruppe 
yon Eober¢son wirklich notwendig ist: In der Einteilung yon Pick und Biel- 
schowsky, wie in jedem Geschwulstschema tiberhaupt, ist ja etwas durehaus 
Witlkiirliches, da eben die Natur keine seharfen Grenzen kennt, sondern immer 
Ubergange zwischen den verschiedenen Geschwulstgruppen vorhanden sind. 
Setbstverst~,ndlich ~drd es immer Falle geben, deren Unterbringung in tier einen 
oder anderen Gruppe Sehwierigkeiten macht, aber dieser tgbelstand wird nieht 
duroh die Einschaltungen yon Zwischenstufen beseitigt, denn es wird immer auch 
~erg~nge zwisehen der Zwischengruppe und den Hauptgruppen geben, und man 
k~nnte dann schlie$1ieh, wenn man auf diesem Wege welter sehreiten will, jeden 
einzelnen Fall far sieh in einer G ruppe fiihren. Dagegen ware wohl nichts einzu- 
wenden, wenn man lediglieh zwecks Erleiehterung der Klassifizierung der ver- 
sehiedenen Geschwtilste im System yon Pick und Bielschowsky die Grenzen 
der versohiedenen Gruppen etwas scharfer prazisieren will. Hierzu ware z.B. 
die ~natomisohe Gut- oder BSsartigkeit gut verwendbar, natarlich nur als Ncben- 
merkmal, ~a das Pdnzip der Einteilnng wie bei anderen Gescl~wtflsten der Grad 
der Ausreifung ist. 

Naeh diesen Gesiohtspunkten w~en die yon Eobertson den Ganglioneuro- 
blastomen zugerechneten Gesehwiilste, die bSsartig sind, oder in denen die unreifen 
Elemente dominieren, in die Gruppe tier unausgereiften Neurome im System yon 
Pick und Bielschowsky zu iiberfithren, wahrcnd dagegen diejenlgen, die gut- 
artig sind oder' in denen die ausgereiften Elemente iiberwiegen, den ausreffenden 
Neuromen zugereehnet Werden. Denn erstens liegt im Begriff der Gutartigkeit 
eine verhaltnismal~ig hohe biologische Differenzierung, zweitens spreehefi Pick 
ur[d Bielsehowsky nieht vo~l aasgereiften, sondern yon ausreifenden Neuromen 
und betonen damit, dat~ die in diese Gruppe gehSrenden Tumoren anch unfertige 
Elemente enthalten kSnnen. Ich glaube somit, dab ~dr dig Gruppe tier Ganglio- 
neuroblastome sehr wohl entbehren kSnnen. 
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Die Ganglioncurome des zentralen Nervensystems gehSren im System yon 
Pick und Bielschowsky samtlich den at/sreifenden Neuromen zu. Nach Aus- 
schaltung tier yon Hahnel, Ziegler, Baumann, Hartdegen und Kleb~ 
beseln'iebenen Falle, die fa'iiher ftir echte Ganglioneurome gehalten wurden, die 
abet nach den kritischen Er~rterungen yon Stroebe, Neurath, Pick und 
Bielschowsky teils den Gebiet der tuberSsen Hirnsklerose (Falle Ziegler, 
Baumann, Hartdegen), tells den Gliomen zugeh[;ren (Fall Klebs), tells 
aueh nioht als echte Blastome (Fall H~hnel) anerkannt werden, bleiben dann 
noch 5 siehere F~lle iibrig. 

Der erste Fall wurde yon Sehmincke 1909 beschrieben. Es handelte sigh 
hier um einen etwa groSwalnuSgroSen Tumor des rechten Tempora]lappens eine~ 
17 jahrigen }Iannes, der seit seinem 8. Lebensjahr an epileptischen Anfallen gelitten 
hatte. Der Tumor war yon derber Konsistenz, war gut begrenzt and lies sigh gut 
aus dem Gewebe aussehalen. AuSerdem war das Gehirngewieht, abgesehen vom 
Tumor, zu gro$ ira Verhaltnis zu der berechneten SchadGlkapazitat, und Schmincke 
halt es daher ftir mOglich, dal~ auch eine echte Hypertrophic des Gehirns vorgelegen 
hat. ~[ikroskopiseh war derTumor zusammengesetzt aus netzartig sieh verflechten- 
den, biadegewebigen Fasern, zwischen denen ein fei~es Filigranwerk yon nach 
Weigerts Giiamethode sieh blau fgrbenden Fasern sigh befand. In  den binde- 
gewebigen Ztigen fandea sreh reichlieh Fibroblastenkerne. Die iibrigen zelligen 
~lemente bestandea tells aus Gtiazellen, tells aus Ganglienzellen. Diese letzteren 
zeigten an Zupfprgparaten sowohl apolare wie bipolare Formen. Endozellulare 
Fib:illen waren an Cajalprgparaten nicht zu finden. Neben diescn typisehen 
Ganglienzdlen faffden sich auGh Zellen, die ale Mutterzdlen der G.anglienzellen 
angesproehen wurden. Diese zeigtel~ einen polymorphen Protoplasmaleib, der 
Kern war grot~, blasehenfSrmig, zeigte ein groSes XernkSrperchen und ein lockeres 
Chromatingeriist. Mehrke~ nige Ganglienzellen waren ein haufiger Befund, )/litosen 
wurden nicht gehmden. Dagegen deutcten hantclfSrmige Einziehungen der 
Kerne naeh Schminckes Heinung auf amitotische Teilungen bin. Daneben 
fanden sfch Ziige eines faserigen Gewebes mlt eingelagerten Kernem In ihren 
friihesten Entwiekhmgsstadien ersehienen diese Ziige als eine synzytiale Zetlraasse 
mit langsspi~ldeligen Kernen, die fisehzugartig hintereinander gereiht waren. In 
einem spateren Entwieklungsstadium waren die Xerne mehr auseinandergeriiekt, 
und das die Zellen verbindende Frotoplasma lies eine Anordnung in diinne, homogen 
aussehende Streifen erkennen. Nach Sehmineke gleichen diese Bilder durchaus 
den Regenerationsbildern tier peripherischen Nerven, und er htfl~ daher diese Zell- 
ztige fiir Neuroblastenketten. hi der weiteren Entwicklung waren nun die Xe'rne 
noeh mehr auseinandergeriiekt und l~gen jetzt lan~en, bandfOrmigen Protoplasma- 
streifen an, in denen an einzelnen Stellen eine fibrillare D~erenzierung deatlich 
zu sehen war. Diese Bilder wurden daher in dem Sinne gedeutet, dal~ bier die an 
Cajal-und Bielsehowsky-Praparaten in groSen Nengen zu sehenden, mark- 
losen Nervenfasern gebilde~ ~lrden. Welter fanden sieh, besonders um die Gefgl~e 
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herum, Zeltgmppen, die aus ]ugendlichen, unausdifferenzierten Zellen bestandel~ 
and die als Bildungsnester nnd Proliferationszentren gedeutet wurden. Den obigen 
Befunden entsprechend wurde der Tmnor als Ganglionellroma amye]inieum be- 
zeichnet. Besonderes Gewieht legt Schmincke a, uf die im Sinne der Neuroblasten- 
ketten mit zentraler Differenzierung gedeuteten Bilder und will die a us diesenl 
Befuad gesehlossen e, autogene Nervenfaserbitdung auch fiir normale Yerh~ltnisse 
gelten la~sen. Er schtie~t sich s0mit den yon v. Biingner, Bethe u. a. vertretenen 
Anschauungen. fiber die 1Sntstehung und Regeneration des peripheren Nerven- 
systems an und will dieses aueh ftir (tie Nervenfa.sern im zentra]en Nervensystem 
gelten lassen. 

Diese geinung ist yon Pick und Bielsehowsky bestfitten worden, und 
diese Autoren Mben auf Grund tier yon ihnen an einem Ganglioglionenrom er- 
hobenen Befunde den yon Sehmineke gesehenen Bildern eine ga~nz andere Deutung 
gegeben. Diese Gesehwulst wurde in der l~{edntla oblongata bei einer 24 jghrigen 
Frat gefunden, die ktiniseh auger einem hartngetdgen Singultus keine a d  eine 
Nrkranknng des Nervensystems deutenden Symptome aufwies. Die Gesehwulst 
reiehte mit ihrem unteren Pol in das zweite Zerxdkatsegment und kraniatwN'~s 
bis in den dorsaten Tell der Ponshaube und nahm bier den dorsa, len Tell des Rtieken- 
JnarkesundderM. oblongataein. Makroskopisehwar derTumorttberall gut begrenzt, 
was sieh .~edoeh bei tier mika'oskopisehen Untersuchnng a ls eine T~usehung el'wies, 
indem die umgebenden Markfasersysteme yon Geschwulstelementen ~nfiltriert 
:~aren. Mikroskopiseh bestand der Tumor aus einem gefggreiehen, glib)sen Stroma, 
zahlreichen, marklosen Nervenfasern und Gangtienzellen. Von Gliazellen waren 
:~uger gewShnliehen Astrozyten k!einere, lymptmzytenghnliehe Zellen und kern- 
reiehe 5{onsterzellen vorMnden. Das gliSse Gewebe war tells in derl~en, faser- 
reiehe~l Ziigen, in denen vorwiegend Nervenfasern eingelagert wa,ren, tells in mehr 
locker gefiigten Pa'tien, in denen sieh zahlreiehe Ganglien- und (iliazellen fanden, 
ar~geords_et. Die Ganglienzellen waren yon weehsetnder Form, racist rundliehe, 
daneben aueh spindetfSrmige, nmlt/ipolare und pyramiden~,hnliche Formen. Die 
GrSge blieb meistens welt hinter der der grogen Spinatganglienzellel{ zurtiek. 
Der Kern war grog, blgsehenfSrnfig und zeigte ein zentral gelagertes gernkSrperehen. 
Ftir den Ganglienzelleharakter der betreffenden Zellen spraeh welter, da6 mit der 
Nisslsehen Fgrbnng ehromatophile Sehollen naehweisbar waren, tn vielen Zellen 
wa~: aueh mit tier Bielsehowskysehen Nethode eine fibrillN'e Differenziernng 
des Protoplasmas siehtbar. Zahlreiehe Oanglienzellen zeigten aueh I)endriten und 
Axoneu. Zweikernige Ganglienzellen waren mehrfaeh ~,orhanden, Nitosen dagegen 
nieht. Vereinzelt gefimdene hantelf6rmige Einsehnt~rnngen der Kerne sehienen 
~uf eine amitotisehe Teilung ~u deuten. Degenerationserseheinungen wurden 
~lehrfaeh festgestellt. Fettige Degeneration der Ganglienzetten, Nenronophagie 
derselben und FettkiSrnehenzellen ~mrden 5fters gesehen Die in der Gesehwulst 
zahlreieh vorhandenen, marklosen Nervenfasern liegen an diehteren Fasern eine 
deutliehe fibritla.re Differenzierung erkennen und gaben reiehlieh Seitenzweige ab. 



Zahtreiehe Formen endeten mit einer knopffSrmigen Ansehwellung. Auch in das 
umgebende Gewebe drangen die Fasern infiltrativ ein. Markhaltige Fasern wurden, 
~bgesehen yon vereinzelten, persistierenden Fasern in den Randzonen der Ge- 
sehwulst nicht festgesteltt, und der Tumor demgemN~ ale Ganglioneuroma ahlyeli- 
nicum definiert. Die Eutstehung der Geschwulst wurde auf eine sehr friihe Los: 
15sung indiffereuten Bildungsmateriales yore embryonalen Nedullarrohr zuriick- 
~efiihrt. Fiir eine gemeinsame Herkunft der verschiedenen Gesehwulstzetle~ 
sprach das Vorhandensein yon allen Zwisehenstufen zwiscbm~ kleinen lympho- 
zytenahnliehen Zellcn, die einerseits tiber kleine apola.re Ganglienzeller~ zu den 
x oIlentwiekelten Ganglienzellen bintiberfiihrten, andererseits auch a,lte [~bergange 
zu voll entwickelten. Gliazellen zeigten. Die tIerkimft der iiberaus zahlreiehen, 
marklosen ,Nervenfasern fiihren Pick und Bie lsehowsky a.uf die Ganglien- 
zellen zuriiek, wobei aueh die in reiehliehem Nage vorhan~lenen Seitenhste und 
Teihng der Fasern den EindruekAes Faserreiehtums noah verst~rkten. Die Ver- 
fasser lehneli also die Sehminekesehe Auffassung roy tier Genese der Nerven- 
fasern ab, obwohl sie auch hhuliehe, an synzytiale Zellverb~nde mit zentraler Diffe- 
~'enzierung erim~ernde Bilder gesehen babe~. Pick und Bie lsehowsky geben 
abet diesen Bi!dern eine ganz andere Deutung, indem sic sieh der I-Ieldsehe~ 
h uffassung ansehliegen, dug die yon den Ganglienzellen hervorsprossenden Axone 
nieht frei ms Gewebe hervorwachsen, sondern praformierte Zetlverbande als Lgit- 
bahnen benutzer,. 

1914 besehrieb Sehmineke  einen neuen Fall yon Ganglioneurom des Gehirns. 
I~s fund sieh hier eine grauweiNiehe, grogwalnul~groge Gesehwulst in der 3'lark- 
masse des reehten Temporalhirns eines 17j~hrigen Mannes. Von der Kranken- 
gesehiehte war wenig bekannt. Somnolenz und Stauungsp@ille wurden kurz 
vor dent Tode festgestelit. Mikroskopiseh zeigte tier Tumor ein Netzwerk feiner 
(÷]iafasern, in dem zahlreiehe Gliazellen eingelagert waren, die in der GrSl~e von 
Lymphozyten his Lymphoblasten und dartiber ,weehselten. Aueh fanden sieh 
}Ionstergliazellen mit hyperehromafisehen Kernen und zahlreiehen Protoplasma- 
fortsgtzen. Sonst zeigten die Gtiazellen keine deutliehen: Protoplasmatischen 
~renzen. In die gliSse Substanz waxen zahlreiche Ganglienzellen eingelagert, die 
in Form und GrSge einen weitgehenden Polymorphismus zeigten. Es fanden sich 
sowohl apolare wie hi- und multipotare Zellen. Die Kerne waren nmd, blasehen- 
fSrmig und mit einem KernliSrperehen versehen. Mehrkernige.Zellen bildetell die 
Regel. Mitosen waren zahlreiel~ vorhanden. Um die Gefa,ge henna lagen 5fters 
~gruppen yon kleinen, rundzellenahnliehen gellen. Zwisehen ihnel) fanden sieh 
g rSgere Zellen mill hellen Kernen, in der ngehsten LTmgebung noeh gr0gere, die 
dann wieder in engem naehbarliehen Konnex mit Gruppen yon Ganglienzellen 
sich befanden. Sehmineke  h~,tt es ftir wahrschdntieb, dal~ die kleinen Zelten 
Jugendstadien der Ganglienzellen darstellen, und dug es sieh hier mn Ste]len 
besonders lebhafter Proliferation handelt. Allerdings waren hier die ~¢Iitosen nieht 
zahlreicher ats an anderen Stellen der Gesehwulst. D i e  Fotts~tze tier Ganglien- 



zellen zeigten keine fibrilli~re Differenzierung. Seiteni~ste derselben waren aueh 
nicht vorhanden. Auiler den Fortsiitzen der Ganglienzellen, die gewShnlich nur 
eine kurze Strecke verliefen, waren keine Nervenfasern nachweisbar, hmisst- 
schotl~n waren in den Ganglienzellen nicht vorhande~. 

1914 wurde welter yon: R o b ert s o n ein Ganglioneur om des Be dens der 3. Hirn- 
kammer besehrieben. Die Gesehwulst entstammte einem 14 ji~hrigen Miidchen, 
das angeblich seit seinem 5. Lebensjahre off an Kopfschmerzen gelitten hatte. 
Seit a~ Jahr verschlimmerten sic3~ die Kopfsehmerzen, es trat Erbrechen und 
eine linksseitige Hemiparese ein. Enrz vet dem Tode erblindete die Patientin 
plStzlich. Bei der Sektion wurde neben Zeiehen erhShten /tirndruekes ein etwa 
pflaumen~'o~er Tumor zwischen den Sehnerven in dem vor~eren Chiasmawinkel 
gefunden. Der Tumor nahm den Boden des dritten Ventrikels ein uud war nach 
oben unseharf begrenzt. Die Schnittfi~ehe war graugelb]ich, im hinteren Abschmtt 
welch und brSckelig, im ~;orderen e.twas derber. Diemfikroskopische Untersnchnng 
zeigte ein teils bindegewebiges, teils aus Gliafasern bestehendes Gertist, das alveolen- 
tihuliehe R~ume, die n-St Zellgruppen gefiillt sind, abgrenzt. Die Zellen sind yon 
sehr wechselnder Gr6I~e und Form, zdgen einen grouch, blfi, schenfSrmigen Kern 
mit dunkelgefhrbtem ZentralkSrperchen und manehmal sich nach Bielsehowsky 
~chwarz farbende Ausli~ufer, Achsenzylinder und Dendriten. Die n~eisten Zellen 
sind jedoch apolar. Typische Nisslsehollen konnten nicht naehgewiesen werden. 
Sehr h~ufig waren Degenerations formen, deren Endstadien ein hyalines, konzen- 
trisch geschichtetes Gebild~, das an Corpora am~lacea erinnerte, darsteilte. Aul3.er- 
dem fanden sieh in dem Tumor eine grot~e Menge markloser Nervenfasern~ die 
~ifters Seitenzweige abgaben und die zuweilen knopffSrmig oder pinselartig endeten. 
Von Gliazellen fanden sich Ceils kleine~ lymphozytenhhnliehe; tells etwas grSl]ere. 
mit deutiiehem Protoplasma versehene Zellen. Die Geschwutst wird Ms Ganglio- 
glioneuroma amyelinieum definiert. Diezahlreichen :Nervenfasern leitet der Autor 
gemiil] der yon Pick und Bielschowsky vertretenen Anschanung yon den 
Ganglienfortsi~tzen ab. Da undifferenzierte Vorstadien der Ganglienzellen fehlten, 
wurde die Geschwulst den ausgereiften Neuromen im System ~on Pick und Biel- 
schowsky zugerechnet. 

Die letzte der hierher gehSreuden Beobaehtungen wurde yon Berbl inger  
1917 gemaeht. Es wurde am Septlu~~ pellucidum eines 17j~tu'igen ~dchens ,  
dessen klinische Symptome in starken Kopfschmerzen, doppe]seitiger Stauungs- 
papille and kurz vor dem Tode auftretenden E~ampfen bestanden hatten, neben 
ausgesproehenen Zeiehen erhiihten Eirndruckes, eine auf dem Durchsehnitt gra, u- 
wei~e, gut nul~gro~e Gesehwulst gefunden. Mikroskopiseh bestand der Tumor 
aus Gliaf~sern, marklosen Nervenfasern und Gangtienzellen. Diese letzterea 
zeigten apolare, bipolare and multipolare For~uen und zuweilen neuriteni~hnliche 
Ferts~tze. Die Kerne hatten ein grofies, seharf begrenztes KernkiJrperchen. Degene- 
rierte Ganglienzellen fanden sieh auch. Typisehe 17isslschollen waren nicht naeh- 
weisbar. Dagegen zeigten sieh And eutungen eines endozellul~ren Neuroretit~lun~s. 



Die Ganglienzellennatur der Zellen scheint danach festgestellt, und die Geschwulst 
wird als Gangliogtioneuroma amyelinie~¢m gedeutet. 

Diese Geschwtilste sind demnach si~mtlich amyetinis~he Ganglioglioneurome, 
und ihr Ursprung wird im allgemeinen sowie die der Ganglionenrome iiberhaupt 
auf embryonal ausgeschaltetes, multipotentes Bildungsmaterial bezogen. In den 
Fgllen Robertson und Berblinger waren keine als friihe Entwicklnngsstufen 
yon G~nglienzellen zn deutende Bilder vorhanden. "In den Fhllen yon Schmincke 
sowie in dem Fall yon Pick and Bielschowsky waren dagegen zahlreiche Zellen 
yon deutlich embryonalem Typus zu sehen, was fiir die genetische Anffassung 
dieser Gesehwtilste yon grofier Bede~ttung ist. Dieses zwingt nhmlich zu der yon 
sgmtliehen Autoren vertre~enen Ansehauung, da~ diese Geschwiilste aus embryona] 
vertagerten Keimen hervorgehen. Im Lichte der Untersuehungen yon Kohn 
und Held, wonaeh die Zellen des Nervensystems mit Ausnahme der des binde- 
gewebigen Stiitzapparates und der Gefiige, samtlich aus den prim~.ren Neurozyten 
hervorgehen, wird auch das Yorkommen yon Zellen, die den Schwannschen 
Zdlen iihnlich sind, dem Verstiindnis nahergeriickt. Solche Zellen sind vet a]lem 
yon Schmineke gesehen worden, and es ist ~a durchaus plansibel, dat~ diese 
Zellen, die in morphologischer Hinsieht sehr mit den Schwannschen Zelten iiber- 
einstimmen, in dieser t~ichVung differenzierte 5~enrozyten sind. Verocay hat 
aueh den yon ihm' in den 57eurinomen gesehenen, li~ngsspindeligell Zetlen diese 
Deutung beigelegt, and die diesbezfiglichen Abbildnngen yen Schmincke nnd 
Verocay weisen in der Tat grol3e Ubereinstimmnng a, uf. Dagegen ,erscheint es 
lnir durchaus zweifelhaft, ob die yon Schmiiicke gegebenen Erklfirungen der 
Herklmft der Nervenfasern in seinem ersten Ganglioneurom richtig ist. Die Auf- 
fassung yon Sehmincke, da] die ~ervenfasern dutch Differellzierung des Proto- 
plasmas der Schwannsehen Zellen hervorgehen, eine )ieinung, der aueh Friedrich 
neuerdings beigetreten ist., stiitzt sieh ja anf histologische Bilder, die Angenblicks- 
bilder des physiotogischen Gesehehens darstelten und also nut indire~e Rtick- 
schliisse auf den stattgefundenen Vorgang gestatten. Es ~'i~re dann eine miig~lichst 
ltickenlose Serie yon ,,Aufnahmen" zu fordem, um diese Schltisse sieherzustellen, 
was sich aber sehwerlich beibringen l~t .  Weder die Abbildungen yon Schmincke~ 
nooh die M:ikrophotogramme yon Friedrich sind ill dieser Beziehung h'gend- 
wie iiberzeugend. Es liil3t sich auch schwerlich der yon den hnhangern der 
Nearonenlehre erhobene Einwand beseitigen, dal~ es sieh um ein ttineinwachsen 
d6r Fasern in priiformierte Leitbahnen handelt, und der e~ge Zusammenhang der 
,Nervenfasern mit den Schwannschen Zellen beweist somit gar niehts ffir 
deren fasernwoduzierende Tatigkeit. Eine wei~ere Stii~ze fiir die Zellenketten- 
theofie macht Friedrich in der Disproportion zwischen der Zaht der Gangtien- 
zetlen und der ~ervenfasern. Wie schon Pick und Bielsch6wsky bemerkt 
haben, mui~ man darauf aufmerksam sein, ob nich~ Teilu~gen der ~ervenfasem 
die Disproportion zwisehen BTervenfasem nnd Ganglienzellen erkl~h'en kSnnen. 
Sehmineke m~cht in dieser Hinsicht nut die Angabe, da~ ,,man fiber die Menge 



der Achsenzylinder staunch miil~te , und daf~ Gabehmgen an ihnen gesehen wurden. 
F r iedr ich  meint ganz entschieden, dal~ Verzweigungen der Fasern in seh:em 
Fall vorgekommen, und sieht in der imVerh~ltnis nt den Ganglienzellen sehr gr0~en 
Zahl der Nervenfasern eine Hauptsttitze seiner Auffassung tiber deren Genese. 
Hierzu sei nur zu bemerken, um ein extremes Beispiel zu nehmen, dal~ eine einzige 
Nervenfaser ~on geniigender Liinge, in knhuetartigen Windmlgen verlaufend, 
gentigel~ kann, urn. in Sehnitten den Eindruek sehr zahlreicher Nerveniasern zu 
machen. Da nun Fr iedr ich  angibt, dab die Ganglienzetlen zahlreiche Achsen- 
zylinder aussenden, ist die Zahl der hi den Schnitten gesehenen Fasern, die also 
ein Trugbild darstellen kann, ftir Schliisse iiber deren Oenese durchaus nicht ver- 
wendbar. 

l~b~'igens ist, abgeschen yon der oft schr gro/~en Schwierigkeit der Deutung 
diesel'- Bilder, besonders an Bietschowsky-Priil)aratcn, Geschwulstmaterial flit 
die Entscheidung noch nicht gekli~rter physiologischer Vorgi~nge wenig geeignet, 
da auch im Falle eines sicheren poshiven Befundes Riickschltisse auf normale 
Verhifitnisse uicht so ohne weiteres zuli~ssig sind. Schmincke  lehnt auch in einer 
zweitcn Publikation eine Stellui~gnahme zu dieser Frage ab. 

Besondere Aufmerksamkeit verdient das Stiitzgewebe in den Ganglioneuromcn. 
In dem ersten Fall yon Schmincke  sowie im Fall Rober t son  wurdc das Stroma 
zum Tell durch Bindegewebe gebildet, doch.scheint dasselbc nur in mhNgen Mengcn 
vorhaaden gewesen zu sein und ist woht wahrschcinlieh yon dem die Gefi~fe um- 
gebenden Bindegcwebe herzuleiten. Ganz anders verhi~lt sich das gliSse Stiitz- 
gewebe, dem wirklich btastomat~se Eigensehaften yon samtlichen Autoren bei- 
gelegt wurde, was auch in der Bezeichnung Oanghogtioneurom zum Ausdruck 
kommt, ]~s wi~re ja auc h denkbar, dai~ das gliOse Stroma als re~ktive Wucherung 
des'Mutterbodens entst~nde, alleh~ diese Annahme wird wenig wahrscheinlich 
durch die Anwesenheit embryonaler Gliazellen. t~s betonen sowohl P ick  und 
Bie t schowsky wie 8chmincke ,  dal~ zwischen den unausdifferenzierten Ele- 
menten einerseits alte Eutwicidungsstufen bis zu den votl entwickelten (}liazellen, 
andererseits auch his zu den Ganglienzelten vorhandcn watch, Ebenso weist das 
Verhalten der Gila durchaus auf eine einheithche Gezesc der verschiedenen Ge- 
schwulstanteile hh~. t!irstens spric.ht das Vorhandenseh~ groger Gliamassen im 
Markweig der Hemisphi~ren (Fall Schmlncke)  da'gegen, dag es sieh hier um 
praformiertc Glia handelt, die yon den Geschwuistzellen durehwuehert ist, zweitens 
deutet auch die versehiedene Bcschaffenheit der Glia, bald grobfaserig, bald als 
feines Fitigranwerk in verschiedenen .~bschnitten derselben Geschwul~t (Fall 
P ick  und Bielschowsky).  attf (tie blastomatSsen Eigensehaften tier Glia hin. 

Den eben geschilderten und besprochenen Befunden der Literatur schtiege 
ich zwei Beobachtungen ~n, die ia ihren histologisehen EigenttiMichkeiten in 
mehrfacher Beziehung bemerkenswert sind. 

Der ers te  Fal l  betraf einen 39 ji~hrigen Arbeiter. Von Idinischen Daten 
war nur bekannt, dag der Betreffende a,m 13.3. 1916 t)lStzlich an heftigen, zum 



Nacken bin auss t rah lenden  Kopfschmerzen erkrankte .  Seit  dem 19. 3. bes tand  

starkes Benommensein,  u n d e r  s ta rb  am 21.3. 1916. Die Sektion fand aul~erhMb 

des Ins t i tu t e s  am 23. 3. 1916 s ta t t .  

Sektionsprotokoll (Pro~essor Dr. Herin. Schr idde) : .  Sch~delhShle. 

AuBerlich an Kopfhaut und Gesichtshaut keine Verandenmge11 zu erkellnen, die auf eine 
fl'iihere Vertetzullg schliei~en liel~e11. I11nenfl~ehe der Kopfhant ohne besonderen Beflmd. Sch~del- 
dach symmetrisch, li~11glich gebaut, sehr schwer, bis 8 mm dick, aul~en und iunen keine besonderen 
Ver~11derunge11. H~xte Himhau~ beiderseits pralI gespannt. Im LiillgsblutMter kein tnhalt. 
tnnenseite der harte11 Hirnh,~ut beiderseits leicht rStlich gefih'bL iiberall glatt: Die weichen Hiiute 
~m ~Ier Oberflhche des Gehims iiberall zart und durchsichtig. Die Himwinduagen beidm:~eits, 
besoaders abet rechts ' sehr sta:rk abgeflacht. Die weichen H~ute am Gmnde des Gehirns ebenfalls 
zart, durehsichtig und glatt. Die Gef~e am Grunde des Gehims zeigen iiberalleine :&lgerst diinne 
Wand, die keine Veriinderungen aufweist. Balken flaeh. Die Rinde auf dem Durchschnitt dure]~ 
die Grol~hirrih~lfte11 sehr bla.6, im Marke wenig wegwischbare Blutpunkte, sonst kein Befulld. 
SeitenhimhStflen deutlieh erweitert, edthalten w~sserklare, vermelrrte Fliissigkeit. Ihre Aus- 
kleidung zeigt cine ganz feine Grallulierung. Obere Gefiigplatte und Aderh,~utgeflecht blal~graurot, 
sous~ ohne Beftmd. Auch die Auskteidung der 4. HirnhSble weist eine feine Grallulierung auf. 
Beim Durchschneiden des Gre~hirlls mit seinen Ganglien zeigt sich i/) der reehte11 Hiilfte, und zwar 
unge~.hr in tier Nitre des Scheiteltappens, eine yon veto nach hinten u11gef~hr 7 cm t ~aage und 
6 cm breite Pattie, die I)is all die Oberfl~che reicht und ~mff~illig derb ist. Auf dem Durchschnitt 
weist sic im Gegensatz zu der linksseitigen weil~en Marksubstanz eine sehr gla.tte, leieht graurote 
Schnittfi~iche auf, und die eigentliche ],~inde tiber ihr ist nicht zu erkellnen. Sonst sind an den 
dieht angetcgtm~ Querschnitten dutch das Groi3hirn, dutch Kleinhirn, Briicke und Mark keine 
besondcren Veri~nderungen festzustellen. Himanhang yon entsprechender Gl'Sge und Breite. 
tit den Blutleitern am Schi~delgrund~ eille geringe Menge dtmkelrotes, fliissiges Blut. Harte Him- 
haut am Schi~delga'ulld iibe~-~ll gli~tt uqd spiegelnd. Der knScherlle Seh~idclgrund zeigt nirgends 
irgendwelche Ver~tnderunge11, besonders a.uch reehts nicht. 

Im iibrigen wta'den folgeude pathologisch-anatomische Diaguosen gestellt: 
Epelldymitis gmnnlaris. 
Gesc, h~a~lst (?) desrechten SchlMenlappens des Gehirns. Leichte Verwachsullgen der recllten 

Lungenspitze. ~)dem des reehten Oberlappells der Lunge. Starke Milz~:ergriigenmg. Alte, ober- 
fl~tchliehe Narben am lillken und reahten Bein. Vcrschorfte Geschwiire am rechten U11terschenkd. 
St~arke F~ulniserscheinungen. 

5[ikr oskopisc.he U11~ersuehung. 

Von der Gesci~wulst ~orden Sdicke fi~ 10 pro z. Formalin eingelegt. Folgcllde F~rbemethode~t 
kamen zm Anwendung: Hi~matoxylin-Eosi11, Weiger t s  Eisenhgmafoxylin, vc, n Gieson, die 
Silberimw~gnation an Gefrierschnit~,en naeh Biclscho~vsky, Mallorys Auitinblau-Orange- 
Methode, die Narkscheidenmethede yon S p i e 1 m e y e r sowie die vet1 mir ,~ugegebene Markseheide11- 
f'~Lrbmmg a11 GeMcrsehllitte11. 

Die ve~'schiedene11 Modi-fikationen ffir Formalinmaterial der N i s s I sehen Ganglienzetlmethode 
gaben keine brauehbaren Resultate. Es farbten sich nut einzelne Gesehvaflstzellen, in denen aber 
keine Tigroidsehollen rtachweisbar waren. Auf da.s Ergebni,~ der Gliamethode yon Weige r t  trod 
5fal lory komme ieh ungea noch zu spreehen, We die angegebeneu,Methode11 nieht direkt ein 
a.nd?res Verfi~hre11 verlaagten, wurde haupts~chlieh mit Gefrierse3mit~en gearbeitet. 

Mikroskopiseh bes~and die G.esehwuls~ arts einer fa,~erigen Grundsnbstanz, in tier Zellen 
verschiedener Ar~ u11d zahlreiche Nervenfasern eingelagerg waren. Die Gmndsubst.anz bestand 
grSgtenteils aus einem filzartigea Ne~zwerk feiuer Fi~serche11, die sich each van Gieson gelblich, 
_~ch ?¢[atlorys Anilinblau-Otange-Sie~hode bta, lkStlieh-violett, 11aeh. Bie l sehowsky blal~- 
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rS~liehgrau fi~rbten. Strukturell find fiirberisch zeigte also das Stroma mit der Glia grofle L'rber- 
einstimmung, doch ist es mix nieht gelungen, dutch Gliafiirbung den exak~en Beweis dafiir zu 
e~briagen. Bei Weige r t s  Gliamethode i~rbte sieh das gesamte Gewe'be blafiblaa-graa, nut die 
7~ellkerne warer~ dm~kelblau, aueh die Randpartien, we normales Hirngewebe vorhandea war, 
zeig~ea dasselbe f~rberisehe Verhalten. Es warea demuach keine bes~immten Schliisse aus dem 
AusfaU der Gliafi~rbung zu machen. Auch durch N[allor ys Gliame~hode waren keine different 
f~bbarea-Bestandteile naohweisbar. D~s Versagen tier Gliame~hoden wird wohl se!nen Grand 
daria haben, daft die Sek~ioa erst 48 Stunden naoh dem Tode vorgenommen werdea konnte. Ieh 
glaabe ~edoch, da6 die oben gesehilderte S~ruktur and alas f~rberische Verhalten des Gewebes, 
besonders gegeniiber der van Gies og-F~rbtmg, keinen Zweifel dariiber lassen, daft wires tats~oh- 
lieh mit Gila zu tun haben. 

Die S~l"aktur der Grundsubstanz bleibt nicht iibera]l dieselbe. An einigen Stellea verlier~ 
sie das Aussehen eines feinen Filigranwerkes und nimm~ eiaen grobfaserigen Charakter an. Das 
Gewebe wird hier yon dieken, an~egelmal~ig angeordaeten nnd sieh wirr durehkreuzendea B~detn  
durohzoger~ (Fig. 4, Tar. I). Die ei~zelnen Biiadel sind aus meist parallel geriehteten Fasem 
zusammengesetzt. Die einzelnen Fasern liegen meist sehr'dicht zusammen gelagert und sind meist 
~eht  gut vonemander zu isolieren, so dal3 man oft den FAndruck gewinnt, als handele es sich um 
eine zusammenhiingende, fibrilli~r differenzierte Masse. An Stellen, we das Gewebe veto Mikrotom- 
messer zerrissen war, und die also gewissermaBen Zupfpr~parate dars~ellten, kam~ man ]edoeh 
erkermen, da~ dieses Bild nut dtLreh das diehte Zusammen~egen der Fasem ~ergetauscht wird. 
An den zerrissenen Stellen karm man die Fasem isoIiert liegen sehen ~ts diinne, ziemlich stark 
lichtbreehende Fiiden, die gewShulieh einen geraden oder sanit gebogenen Verlauf zeigen. Bei 
sch~rferen Biegungen sind die Fasem gewiihnlieh seharf abgekaiek~, was eine gewisse Starrheit 
derselben andeutet. Fiirberiseh verhielten sieh die faserigen Stellen i~ derselben Weise wie die 
fibrige Grundsubstanz. Der zuweilen etwas dunklere Ton bei Bielschowsky-F~rbung diirfte 
wohl in dem diehteren Gefiige des Gewebes an diesen S~ellen seine Erkliirun~ finden. Obwohl 
also die faserigenAbsclmitte in ihren f~rberischen Reaktionen mit der iibrigeI) als gtiSs bezeichneten 
Grundsubstanz iibereinstimmen, will ieh doeh wegen der grot}en s~ruktwrelten ~ersehiedenhei~ 
der beiden Gewebe nicht lmbedingt ffir deren einhei¢liehe Natur eintreten. Daft es: sieh bier am 
Bindegewebe oder Nerverdase~u handelt, ist naeh dem Ausfall der ~a]lorysehen Anilinblau- 
Orange-Methode und Bielsehowskys SiIberimpriignation ausgeschlossec. Da es sieh abet ua- 
bedingt am ein neurogenes Gewebe handeln mu~, w~re ieh am meisten geneigt, es a]s ein mi~ 
dem yon Vero cay in den Neurinomen beschriebenen ,,neurogeaen" Gewebe verwandtes Gewebe 
zu betrach~en. Ich komme unten noch auf diese Frage zn si)reehen. 

In die Grundsabstanz sind nun Zellen eingelagert, "+on denen die reeisten dem Gewebe ihr 
besonderes Gepr~ige aufdi'fiekend, gro~e, meistens rundliehe Gebilde mit einem bl~schenfSrmigen, 
ehromatinarmen Kern sind (Fig. 2 and 3, Taf. I): Die Grii~e ist ziemlich wechseln d. Die kleins~en 
sind etwa so grol~ wie eine !)yramidenganglienzel]e, w~tu-end die griifiten Exemplare die GrS~e 
der Knocheamarksriesenzellea and dariiber erreiehen. Das Protoplasm~ ~iirbt sieh mit :Eosin 
hellrot, mi~ Ma.llorys Anilinblau-Orange hel]blan-violett und erscheint vollkommen homogen. 
Der Kern zeig~ eine deu~liche Kemmembran und ein feines Chromatinge~ist, das gewiihnheh an 
einer oder mehreren Stellen zu einem kernkSrperi~h~iehen Gebflde ~erdiehtet is~. An geniigend 
differenzierten Fri~paraten tritt das Kernk~irperehen gewiihnlich sehr deutlieh hervor (Fig. 3, 
Tar. I). Der Kern ist meist exzeatriseh gelagert, verschieden geformt, meistens ~'m~dlieh 
oder oblong,daneben futden, sieh oft Einkerbuagen und Ausziehungen. )~hrkeraige Zellen kommen 
reichlieh vor trod bilden an maneher~ Stellea sogar die Regel. ~itosen sind nirgends zu fmden. 
Ob hantelfSrmige Einziehungen der Keme auf amitotisehe Teikmgen hindeuten kSnaen, lasse ieh 
dahingestellt. Das 1)rotoplasma der Zellen ist iiberall scharf gegel~ die umgebende Grundsubsta~z 
abgegrenzt. Die dureh das Aus~ehen der Kerne usw. nahe]iegende ¥ermutung, ¢tui~ es sich hier 
am Ganglienze]len handelt, wird vollauf bestatigt, wean man die Bielsehowsky-Priiparate 
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betrachtet. Man sieht h'ier, dai~ zahlreiehe tier oben beschriebenen Zellen mit einem oder mehreren 
achsenzyllnderiihnlichen, sehwarz oder dunkelviolett gef~rbten Fortsiitzen versehen sind, die ffir 
gewiihnhcb nut kurz, zuweilen aber durch ein ganzes Gesichtsfeld verf~)]gbar sin& Eine fibrill~re 
Differenziemng des Ganglienzellenprotoplasmas oder der Forts~tze is~ nich~ vorhanden. Znweflen 
sind die Ganglienzelten yon einem dleb~en Netzwerk feiner Nervenfiiserehen dieht~ umgebe~, die 
zuweilen mit einer knopffiirmigen Anschwellung an der Ganglienzelloberfi~tche anftreten. Degene- 
rationsformen der Ganglienzellen kommen ziemlich zahlreich vet. Man sieht das Protoptasma 
in der ~it te  der Zelle zusammengeklumpt, der Kern ist sehtecht begrenzt, das Chroma~in scheint 
atdgeliist zu sein. Zetlen mi~ pykno~isehen Kemen sirld ab und zn festzustellen. Pigmell~, war 
in den Ganglienzellen nirgends zu finden. 

AuBer diesen gut charakterisierten Gangl!enze]len tfiff~ man auch zahlreiche Zellen an, die 
in Form und GrSBe mit den Ganglienzellen fibereinstimmen,, abet gewShnlich keinen deutlichen 
Achsenzylinderfortsatz erkermen lassen (Fig. 2 u. 3, Tar I). Dagegen sind diese Zetlel~ mit einer 
groBen Menge kleiner Forts~tze ~'ersehen, die sich nach Bielsehowsky in derse]ben Weise wio 
das Protoplasma grauviole~t oder sepiafarben tingie ren. Diese Forts~.tze, die meistens nut sehr 
karz, aber o~t sehr zahkeich silld, geben dann den Ze]len ein medusen~hnliches Aussehen (Fig. 2, 
Tar. I). Zuweilen sind abet ein oder zwei li~ngere Fortsiitze, die entfemt a.n Achsenzylilider- 
forts~tze efilmem, vorhanden. Diese kleinen Forts~tze sind nur an Bie]seho~vsky:Priiparaten 
zu sehen, an Mallory-Pr~.paraten karm man gewShn]ich nut die grSBeren Fol~s~[ze erkenaert. 
Der Kern dieser Ze]len zeigt dasselbe morphologische Verhalten wie dieKeme der Ganglienzeller~. 
l~an k6nnte hier im Zweifel sein, ob es sieh urn Gang]ienzellen oder ~onstergtiazellen handelt. 
TfiJ" die erste Annahme sprieht das Aussehen der Keme sowie, dal~ man zuweilen Zellen yon diesem 
Typus finder, die einen l~ngeren, Achsenzylindem iihnlichen Fortsa~z besitzen. Man kS~mte ~ie 
dann am ehesten mit mii~bfideten Gangii,~nzel~en des zweiten Golgisehen Typus vergleiehen. 

Die Gangli6nze~en sind aber oicht fiberall der dominierende Ze~]~)Tus. An .den oberi be- 
schriebenen, taserigen Stellen treten die Ganglienzellen sehr zurtiek gegen Zelten, die einen oblonget~ 
oder elliptiseben, ziemlieh eh~omati~re~chen Kern besitzen (Fig. 4, Ta~. I). Diese Zellen sind in 
alas faserige Gewebe eingetagert and steheff mi~ ibm scheinbar in enger Beziehung. Das Proto. 
plasma, das sieh naeh Mallorys Anilinblan-0range-Me~hode blab riitlich-violett f~rbt, ist 
yon den umgebenden Fasem nieht deuttieh abgrenzbar, ja, man bekommt an manchen Stelle~. 
d~rehans den Eindruek, als ob die Fasem direkt dutch Differenzierung des Pi'otoplasmas hervor- 
gehen. An manchen Ste]len gelingt es nieht, eine deu~liehe pro~op]asmatisehe Zone am die Zell- 
keme zu sehen. An anderen S~ellen erkennt man aber das Protoplasma als ein Iangads gezogenes 
Band, in dessen Mitre oder Ende dei" Kern eingelagert ist. Die Enden des pro~oplasma~isehen 
Bandes sind wie aufgefi'anst und gehen seheinbar direkt in die umgebende faserige Grundsubstafiz 
fiber. Die Keme lieger~ besonders den oben besehriebenen Faserbtindeln eingelagert and sind hier 
oft in langen Ziigen hintereinander gereiht. Di~ GrSlte der Kerne weehselt ziemlieh stark. Die 
meisten sind yon der Griit~e eines Fibroblastenkemes, doch kommen a.uch Exemplare vet, die an 
GrS~e ein mehrfaehes davon darstellen. Diese Zellen zeigen sieh fast aussehlie~lich an den faserigen 
Abschnitten der Gesehwulst, doch sieht man gelegentlieh anch sonst kleine Gmppen oder vet:  
einzelte Exemplare in der Gesehwalst. Es gelang also hier eine deutliche Abgrenzm~g des Proto- 
plasmas gegen die umgebendeh Fasem niche. Bemerkenswer~ is~ welter, dal~ die Zellen eine deut.- 
liehe Neigung, sieh in.zusammenh~ngenden, protoplasmatischen B~tadern zu orduen, besitzen. 
Da~ es sich bier urn Fibroblasten hanflelt, ha]re ich ~ r  ausgeschlossen, erstens wegen des morpho- 
logisehen Verhaltens der Zellen und ihrer Anordnung in protoplasmatisehen B~ndern, sowie wegen 
itu'es Verhaltens gegen die umgebeaden Fasem, die gar ~fieht mit Bindegewebsfasem fiberein: 
stimmen, zweitens anch wegen des fi~rberischen Verhaltens der Fasern, die doch offenbar mit den 
Zellen in engem Zusammenhang stehen. Die einzigen diskutierbaren ~iigliehkeiten sind, dai~ es 
sieh um Gliazetlea ban:felt, z~eitens k(~na+e man" die Zellen als in der Riehtu~g der Seh~ ann- 
scben Zetlen difterenzierte Neurozyten hal~en. Die Bereehtigung zu dieser Fragesteihmg ~ird dutch 
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die nem~ren Anschammgeil (Kohn, Held) iiber die Geuese tier Schwannschen Zellen be.- 
grfinde~. Nach diesen Au~oren sind, wi¢ bekannt, die Sehwannschen Zellei1 a.us den prim~ren 
Neurozyten hervorgegangen (peripherische Gtiazellen [Held]), und ihr Vorkommen in einer Ge- 
sehwulst, die wahrseheintich aus friihzeitig ausgesehaltetem, embryonalem Bildungsmaterial 
belwrgehL a priori sehr wohl denkbar. 

Wegen des Versagens der Gliamethoden ist alas fhrberische Verhalten des ~aserigen Gewebes 
fib" die Entseheidung dieser Frage nieht verwertbar, da iM'eTingierbarkeit bei den fibrigenMe~hoden 
dieselbe wie beim tibrigen als Glia erkannte Stroma war. Das mm]~hotogisehe Verhalten de~" Zellen 
uud der Fasem zeigt aber gegeniiber der Gila weitgehende Differenzen. Die Keme sind lang- 
:@ndelig.oder elliptiseh, w~.hrend die Gliakm~e fund sind. Die Gliazellen haben semite mtr ein 
sehr sparlietfes protoplasma, wahrend diese Zetlen oft sehr reiehlieh mit Protoplasma ausgestatte~ 
sind. Vet allem sprieht aber die deutliet~(~ Tendenz der Zellen zur Anordnung in protoplasma- 
tisehe~l Ba.ndern gegen it~'e supponierte Glianatur, ebenso, Me se, hon oben erw~,hnt wurde, 
dasAussel~enunddieAusdehaungderFasem. Iehwgredahersehrgeneigt, dieZellenals Sehwann- 
sehe Zellen zu deutem Gesfiitzt wird diese Annahme erstens dureh die Anordnung der Zetlen in 
protoplasmatisehen B~ndern, die ja flit die proliferierendeu S e hwa.nnsehen Zellen eharakteris~isch 
isr, .welter dureh dt~s Aussehev der Kerne, die ebenfalls denen der Sehwannschen Zellen sehr 
~tbolich sired. 

Verbeay hat fgr (tie ,,Neurinome" wahrseheinlieh gemaeht, welm aueh nieht endgiiltig 
be~iesen, dab die Sehwannsehen Zellen ein faseriges Gewebe zu bilden imstande sind. In der 
Tat weist aueb das faserige Gewebe irt den Neurinomen groge ~bereinstimmung mit dem eben 
Idesehriebeffen, hserigen Gewebe auf. Hier wie dort zeigen die Zellen keine distinkten, proto- 
plasmaf.isehen Grenzen, die Faserbiindel setzt.en sieh aus dieht gedr~ingten, paralelt verlaufenden 
F.ibrillen zusammen, die oft dutch fibrilt~ire Differenzierung des Prot.oplasmas hervorzugehen 
seheinen, and die Zellea zeigen dieselbe Tendenz, sieh in Wotoplasmatisehel) B~ndern zu ordnen. 
Aueh die Gelbfitrbung der.Fasern naeh van Gieson war in beiden F~illen eharaktefistiseh, und ieh 
hatte es fiir sehr wahrseheinlieh, dab e~ sieh bier um e~n mi~ Veto ea.ys neurogenem Gewebe ver- 
wandtes Gewebe hand-lt. 

Auger den bisher besehriebene~t Zellgattungen fanden sieh im Gewebe iiberN1 eingestreut 
Meine t3mtt}hozyten~hnlietle Zellen mit dunkelem Kern und kaum siehtbm'em Protoptasmamantet, 
die in der GrSge yon der eines Lymphozyten bis zu Lymphoblastengr6ge und etwas dariiber 
weehseln (Fig. 1, 2 u. 3; Tat. 1). Die grSl~eren Exempla~e sind denn aueh verll~ttni~n~it~ig reich- 
ieh mit Protoplasma ausgestatte:t. Diese Zellen sind iiberall in die Gesehwulst diffus eingestreut 

~der tiegen zu kleineren Gmppen zusammen. Obwobl es nieht gelang, dnreh Oliaf~rbung den 
exakten Beweis hieH~" zu liefern, ist es wohl zweife/los, dab es sieh bier um Gliazellen handelt, 
da. sieh ja die Zellen morphologiseh durehaus entspreehend verhalten. Typisehe Astrozyten wttren 
jedoch airgends zu finden. Sehr oft sieht man kl~iaere und grSgere Oliazetlen, die in kteinert Gin- 
kerbungen des Ganglienzellenprotoplasmas liegen und den Ansehein erweeken, als ob bier eine 
Neuronophagozytose vet sieh ginge, obwohl die (~anglienzeUen sonst keine Degener~tionsersehei- 
mmgen aafzuweisen br,~uehen. 

AuBer diesen zelligen Elementen enthielt die Gesehwulst ,~uch zablreiet~e Ne~enfasem, 
Die Fa.sern nehm ~n bei Silb erimpragnation eine tieisehwarze F~rbung an, sie sind yon sehr weehseln- 
dem Kaliber und durehziehen die Gesehwuls~ regellos in allen Riehtnngen. Die Ver~eilung der 
Nerveniasern ist in versebiedenen Absehnitten eine versehiedene. ~Ieisterts sind die Fasern mfiBig 
zahlreieh, an anderen Stellen sehr zahlreieh vorhanden. Auffallend ist, daf~ die Nervenfas~m 
gerade an den St;ellen, an denerf die Grundsubstanz faserig ist, setu- sp~i, rtieh vorkommen, so daft 
man gewOhnlieh hier nut ganz vereinzelte Nervenfasem angrifft. Wenn meine, oben angegebene 
t)eut~mg der an diesen Stellen vorkommenden spindelf~m~igen Zeflen als Sehwannsehe Zelfen 
ri,ehgg ist, so ,sprieht diese VerWilung der Nerverdasern nieh~ gerade Nr die S ehmi n eke sel~e Auf- 
fassung tiber die Oenese der Nervenfasern in den Ganglioneuromen. 
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An ~Iarkseheidenpr~pra,~en erkenn~ man, da.lJ der bei weitem grSl~te Teil der F~sern mark- 
Mltig ist (Fig. 1, Tar. I), doeh siad sicher ganz feine, marklose Fa.sem aueh vorhanden. Teilungen 
~ r d e n  an den grSberen Fasern nieht beobachte~, konnten "~ber an ~ten feineren Faser~ mehrma]s 
einwm~dfi'ei festgestellt werden. Sehr oft sieht man die Fasern mif einer an Bielsehowsky- 
P~'i~p~raten tiefschw~rz gef~trbtem tropf- oder kolbenfSrmigen Ansehwelhmg endem Degenerations- 
erscbeinungen in Farm varikSser Ansehwellungert der Fasem waren r iehlieh vorhanden. 

Von Gef~l~en waren nut ziemlich spi~r]iche yon kapil]arem'Typus vorhaaden. Irgendwelche 
besondere Beziehungen der GesehwulstzeIlen zu ihaert konuten nieht festgestellt werden. Der 
Ubergang in das umgebende Himgewebe war ein al]m~thlieher. 

Die Geschw~ilst ist demnaeh Ms G~ngl iogl ioneuroma mye l in i cum 
zu bezeichnen. ~Iyelinisehe Neurome wurden bisber im Zentralnervensystem 
nieht beobaeh~et. Auch in anderen Beziel~m~gen zeigt die Geschwulst die Merk- 
male hSherer Ausreifung. Embryonale Formen yon Ganglienzellen warden nieht 
gesehen, ebensowenig wie ,;{)beIggnge" zwise, hen Ganglien- und Gliazellen, und 
~bgesehen yon der fehleMen, fibrill~,renDifferenzierung des Protoplasmas and dem 
Fehlen tier Tigroidsehollen waren die Gangtienzellen meist sehr gut ausgebildet. 
Die Gesebwulst gehSrt also ohne Zweifet in die Gruppe der ausreifendel~ Neurome 
yon P ick  und Bie[sehowsky.  

Der zweite Fal l  wurde yon auswg~s dem I~lstit~te eingcsandt. Von klini- 
schen Angaben konnte mlr erh~rtet werden, da[3 der 'rum)r, einer Frau, die an 
spastiseher Lahmung des linken Armes gelitten hatte, entstammte. Von dem 
Sektionsbefimd wurde mitgeteilt, dag nlan im unteren Teit des reehten Stirn- 
lappens einen Tumor gefunden hatte, der a uch auf den ]inken Stirnlappen iibe:r- 
griff. Nin kleines Stiick dieser Geseh~vulst wurde zur mikroskopisehen Unfer- 
suehung eingesehiekt. 

An dem Tumorsgiiek, das it). Formalin lag, konnte makroskopiseh nur festgestel]~ werden, 
,it~fi es x~on rgtliehga'auer his weil~liehgrauer Farbe und seheinbar ziemlieh fester Konsistenz war. 
Bei der mikroskopisehen Untersuehung kamen dieselben Nethoden ~'ie im ersten Falle zur An- 
wendung. Aueh hier versagten die Gliamethoden vollst~indig, ebenso .wie die Nr Formalinmaterial 
brauehbaren ~{odifikationen der Nisslsehen Ganglienzellfhrbung. 

~{ikroskopiseh war tier Tmnor fiberM1 ziemlieh glei&m~il~ig a~ffgebaut aus sehr grol~en 
protoptasmareiehen, ruadlichen oder polyedrisehen Zelten mit bl~sehenfSrmigem, ehromatia- 
~rmen Kern (Fig. 5, rl%f. I). ?¢Ieln'kemige Zellen kamen sehr of~ vor. Die Kerne zeigtea ein zartes 
Chromatingertist, eine deuflielle Kernmembraa so~e in der ]~eget eiI~ oder zwei seharf begrenzte, 
dunkelgef~trbte KemkSrperehen, und waren f~st imhaer exzentfiseh gelagert. Die Form war meist 
rundlieh, of~ aber fanden sieh MntelfSrmige Einziehungen und teilweise Absehniirungen des Kem- 
Mbes, so d~l~ die Form tier Keme oft sehr weehselvoll wurde. DusProtoplasma erseh{en an H~ma- 
toxylin-Eosin-Pr~paraten blagblaurot und vSllig homogen. An Bielsehowsky-Pr~paraten 
zeigten die meisten Zellen einen oder mehrere, aehsenzylinder~hnliehe Fortshtze und erwieseo 
sieh somit als Ganglienzellen. Die Forts~tze waren gewShnlieh sehr kn-~ftig, zuweiten yon einem 
Dm'ehmesser 7--8 I* (Fig. 5, Tar. I) und w~ren ott sehr weir dm'eh das Gesieh~sMd ver~olgbar. 
Die Form und GrSl~e tier Ganglienzellen weehselte aul~erordentlietL Die 1Ket~'zaht war rundlieh 
odes pNyedriset~ u~d entspraeh i~ tier GrS~e etwa ~.iner Spina~gangtienzetle. Daneben iander~ sieh 
]~iagsspindetige, etliptisehe und bimenfSrmige Zeliformen sowie Zetlen, die an. GrSfle die Spinal- 
ganglienzellen um ein m~'h~taehes tibertrafen. Andererseits fanden sieh aueh viel kleinere Exem- 
plate, die die Gr~ge elves Lymphoblasteli erreiehgen, abet einen typisehen Gaaglienzellkgm und 
aebsenzytinder~,ihnliehe FortsStze Mtten. Auger Ganglienzellen mit deutliehen Forts~tzen fanden 
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sieh auch sichere, apolare Formen sowie Zetten, bei denen rmr eiue birnenf~rmige Ausziehung des 
Protoplasmas dnen Fortsatz andeutete (Fig. 5, Taft I). An mehreren der grSfieren Ganglien- 
zellen konnte eine fibrillate Differenzierung des Pro~oplasmas und der Fortsatze festgeste]l~ werden. 
klan sah bier gewShnlich in der ~itte der ZeUe eine helle SteUe, die von zahlreiehen, feins~ea FibriUen 
d~'ehzogen warde. Die ~ehrzahl der Ganglienzellen zeigte aber aueh an Bietschowsky-Pr~pa- 
raten ein v0ilig homogenes Protoplasma. 

Zwisehen den Ganglienzellen fanden sich zahlreiche Zellen yon Lymphozyten- bis Lympho- 
btastengr0$e mit dunklem Kern und gewStmlich sehr sp~rlichem Protoplasmasaum (Fig. 5, Tar. I). 
Die g~51~eren wa~en verh~ttnism~$ig protoplasmareieh. Da die Gliafitrbtmg versag~e, war es leider 
urm~Sglich, die Natur dieser Zellen sicher festzustetlen. Wegea der morphologischen Oberein- 
stimmung mit Gliazellen halte ich es aber ffir wahrseheln/ich, da$ es sieh hier um solehe handel,. 
Typische Astroz)~ea waren nicht vorhander~ 

Attfler den Ganglien- trod Gliazellea faaden sich, gewShnlieh zu kleinen Grappen zusammea- 
liegend, Zellen, die in der GrSl]e zwischen Leukozyten und ~yelozyten wechsdn. Diese Zellea 
zeigten einen runden, bliisehenfSrmigea, ehromatinarmen Kern, der in der RegeFmi~ eiaem aleut 
lichen KernkSrperchen versehen war (Fig. 6, Tar. I). Der rundliehe oder polyedi'isehe Proto- 
plasmaIeib war verh~ltnism~$ig grol~ und vfllig homogen. An einigen Stellen der Geschwuls 
fanden sich ziemlich grofie Gruppen solcher Zellen, an aaderen Stellen nut gdegenthch kleine 
Gruppea oder vereinzelte Zeller~ dieser Art zwischen die Ganglienzellen eingestreut. In den griil~eren 
Gruppert waren auch .typisehe Ganglie~zeilen eingelagert, und zwischen diesen trod den ldeinen 
Zellen mit hellem Kern fa~den sich alle Ob~rg~.nge. In itu'em Aussehen st.immen 4ieseZeUen sehr 
mit embryonaten Gangtienzellen tiberein, und auch die Tatsaehe, da$ man zwisehert diesen Zellen 
trod den votl entwickelten Ganglienzellen alle ~dTberg~nge fi~det, sprieht ja aueh da.fiir, da$ wit 
es hier mit Jugendformen der Ganglienzellen zu tun haben. Diese Zellen haben abet schon einen 
deuflich ausgepr~gten Ganglienzdlenkern und" sind deshalb nicht als primate Neurozy~eu anzu- 
sehen. Zellen, die sicher als primate Neurozy~en anzuspreehen sind, habe ieh nieht gefunde~. 
Zwaa- zeigten sieh ab und zu zwischen den embl:yonalen Ganglienzellen Zeilen mi~ etwas dunlderem. 
Kern, die morphologiseh eine Zwischenstellung zwisehen den embryonalen Ganglienze!Ien nnd 
den Gliazellen einnahmen. Abet diese Zellen kamen nut vereinzelt vor, and es ist deshalb niebt 
auszuschliei~en, dal~ es sieh am Yariationen, die ~ dutch den Gesehwulsteharakter des Gewebe~ 
bedingt sin.d, handeli. Um sie mit einiger Sicherheit a]s primi~re Neurozyten zu deuten, miifiter~ 
diese Zellen in kleineren oder gr@eren Gruppen vork~mmen, was abet nieh~ der Fall war. 

In keller tier beschriebenen Zellgattungen konnten Mitosen nachgewiesen werde~. 
Nerve~ffasern fanden sich in versetfiedenen Absclmit~en tier Gesehwutst versehieden reich- 

lieh (Fig. 5, Tar. ]). GewShnlich nut sp~rlieh, wa.ren sie ~n anderen Stellen sehr zahlreich vor- 
handen. Die iiberwiegende Ylehrzahl waren Yeine, marklose ~asern. Didhtere Fasern, die eben- 
falls marklos waren, fanden sieh, abgesehen yon den Fortsiitzen der Ganglienzellen, nut sparhch. 
Teilungen und Veri~stehmgen, vet ~llem der feineren Fasern, kamen reiehlieh vet. 

Das sehr gering entwiekelte Stroma wird gebildet yon einem feinen Filigraawerk yon si'ch 
naeh van Gieson gelb, naeh Bielsehowsky r~itlichgrau fi~rbenden Fasern. Wegen tier strukttu*eilea 
tutti f~rberischen Eigensehaf~en des Stmmas ist es wobt wahrscheinlieh, dag es aus Gtia besteht, 
obwohl dot endgii:tige Beweis tfierFtir infolge des Yersagens tier Gliafi~rbm~g sich njeht erbringen 
lieS. Augerdem wird die Geschwulst yon ~efi',en Septe~ sieh nach v. Gieson ro~, aaeh Mallory~ 
Anilinblau-Orange-~ethode sieh dunkelblau fi~.rbenden, also bindegewebigen Fasem (ILu'chzogea 

Die Gesehwuls~ wird reiehli h mit Gefi~l]en von kapillarem Typus, die zuweilen s~ark or- 
weitert sind, versorgt. An einigen Gefig~en finden sich Thrombosen, was wohl die Ursaehe dor 
zahh'eiehen, kleineren und grSl~eren ~ekrose'n, die ia der Gesehwulst vorkommen, is~. In der Um- 
gebung der ~ekrosen sieh~ mart z~tflreiehe Fet~k0mehenzellen uncl oft aueh eine reaktive Glia- 
wueherung. In dora eingesandten Geschwulststiick waren keine Grenzpartien gegen das normalo 
Himgewebe vorha~den, so dal~ die Beziehungen tier Gesehwulst zur Umgebung nieht festgestellt 
werden kormten. 
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Die Geschwulst wird also als Ganglioglioneuroma amyelinieum definiert 
und gehSrt ira System yon Pick und Bielschowsky wohl ohne Zweifel in die 
Gruppe tier ausreifenden Neurome, denn wenn aueh embryonale Zellformen vor- 
handen sind, treten sie doeh sntschisden gegen die attsgereiften Elements zuriick. 
Doch zeigt die Geschwalst nicht einsn so hohen Grad yon Ausreifung wie der erste 
Fall, in dem erstens keine emb.ryonalen Zellformen vorhanden waren, zweitens 
auch die guts Ausbfidung dsr Markschsidsn als ein Zeiehen h6herer Ansrsifung 
sieh bewertsn laf~t. Beide Falle sind auffallend reich an Ganglienzellen und tiber- 
treffen in disssr Bsziehung die meisten, bisher bekanntsn Gangtionenrome des 
Gehirns. Ira ersten Fall halt die Entwicklung der Zwischensubstanz sinigermaf;en 
wit den Ganglienzellen Schritt, so da$ das Gswebe entfernt an ein miSgebildetes 
Ganglion erinnert. Im zweiten Fall liegen abet die Ganglienzellen meistens derartig 
dieht gedrangt, daf; flit das Zwischengewebe kaum noch Ptatz bleibt, was aneh 
noch fiir die niedrigere Ausreifung dieses Falles sprieht. 

Fiir alle Ganglioneurome, auch ftir' die hoch differenzierten und natiirlich 
noch mehr fiir die unausgereiften, schsint ein WeitgshenderPolymorphismus der 
Ganglienzellen gemeinsam zn sein. Im allgemeinen wird ja bei Gesehwiilsten ein 
hOherer Grad yon Polymorphismus als ein Zeichen mangslnder Ausreifung. an- 
gesehen. Dieses gilt offenbar micht ohne weiteres bei Ganglionenromen, denn selbst 
wenn der Tumor, wie in meinem ersten Fall, als sonst sshr hoch entwiekelt be- 
zeichnet werden mul~, waren die Ganglienzetlen dutch einen betrachtlichen Grad 
yon Polymorphismus ausgezsichnet. Dieses kOnnte vielleicht dadareh erklhrt 
werden, daf~ die Ganglienzellen in einem und demselben Rindenbezirk sehon 
normaler~#eise weitgehende Differsnzen in bezug auf Form nnd GrOl3e a~dw¢~isen, 
and es ist dsshalb zu srwarten, dal3 die Mu~terzellen der Ganglienzellen eine ziem- 
tich groSe Variationsbreite in bezug auf Form und GrSt3e ihrsr Abk~nmflinge in 
sich sehlieJ~en miissen. Wenn, wie allgemein angenommen wird, die Ganglioneurome 
yon embryonalen Anlagezellsn des Nervensystems ihrsn Ursprung nehmen, ist 
ja. untex den oben angefiihrten Gesichtspunkten der Polymorphismus:der Ganglien- 
zellen in derartigen Geschwiilstsn leieht verst~ndlich. 

Im ersten Fall war trotz des Pelymorphismns eine ziem~ich gleiehmhgige 
Entwiekhmgsstufs samtlieher Ganghenzellsn charakteristisch, w~hrend im zweiten 
Fall zwischen den ausgesprochen embryonalen Zellformen und den hoehentwickelten 
Ganglienzellsn alls Obergange vorhanden waren. Dabei fanden sich in dem zwsiten 
Fall Ganglienzellen, die in gewisser Beziehung hSher differsnziert waren, wie die 
Ganglisnzsllen im ersten Fall. So fandsn sieh in dem zweiten Fat] einige Gangiien- 
zellsn, die ein deutliches endozellulares iNeuroretikulum aufwiesen, wahrend dies 
im ersten Fall hie der Falt war. Auch im Fall yon Pick und ]~ielschowsky 
fanden sigh solche hoch differenzierten Zetlen, wghrsnd dieser Tumor sonst zweifel- 
los einen niedrigeren Ausreifungsgrad wie mdn erster Fall besat~. Fiir die Be- 
urteilung des Reifegrades dsr diesbeztiglichen Geschwtilste wh'd also n~cht das 
gelegentliche Vorkommen hochdifferenzierter Elemente, sondern der gesamte 
histologische Charakter der Geschwulst mafigsbend sein. 
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Der Reiehtum ~.n Ne_r~enfasern war im ersten Fall vie1 gr~[~er als im zweiten, 
was in einem ge~ssel~ Widerspruch mit tier Zalll der f;anglienzellen im zweiten 
Fa,ll steht. Doeh wird, wie ieh oben angeft~hrt babe, ~ueh die L~nge der einzelnen 
Fasern fiir den Faserreichtum in Schni~ten yon Beaeutung sein. Was die Herkunft 
der Nervenfasern betrifft, so wird sie in m,~.inen beiden F~lten ungezwungen 
auI die Ganglienzellen bezogen. Bilder, die md eine autogene NervGnfaserbildung 
durch Neuroblastenketten deuteten, habe ich nieht gesehen. Zwar fanden sich 
in meinem ersten Fall Zellen, die ich als Schwannsche Zellen ansell°en mul~, und 
die zum Tell aueh in synzsTtia.len Verl)~Men lagen, aber nirgends konnte ieh dabei 
Bilder sehen, die sich im Sinne Schminckes  deaten liegen. An den~enigeu Stel!en, 
wo die Sehwannsehen Zellen besonders zahlreieh v,~rkamela, Waren im Oegenteil 
die Nervenf~sern sehr sp~rlieh, was nieht fiir eine genetisehe Bedentung dieser' 
Zcllen bei' der Ner~6nfaserbildung sprieht. 

Die Zwisehensubsta~z verdient vor allem im ersten Fall besondere Aufmerk- 
s~mkeit. OrSl~tentei]s wurde sie dureh Glia gebildet. Aber an einigen Stellen x~?ar 
das Stroma strukturell und dutch das Verhalten und Aussehen der eingelagerten 
Zelle,l yon der sonst ix~ der Gescbwutst vorkomm~?nden Glia so versehieden, dai~ 
[ch dieses Gewebe nieht mit Glia identifizieren konnte, sondern bier das Vorkommen 
eines eigenartigev neurogenen Oewebes annehme, l)iese Auff~ssung sti~tzt sieb 
erstens auf die Nat~r der eingelagerten Ze]ten, die ich, wie sehon oben dargeta.n. 
a, ts mit den Scbwa, nnsc, hen Zelten verwandt ansehe. Mlntiehe Zellmt sbld schon 
mehrfaeh in ganglioneuromen des Gehirns gefunden worden (8ehmineke .  P ick  
m~d Bielsehowsky).  Da a,uf Grund tier neueren Ansehauungen tiber die genese 
tier Sehwannsehen Zellen keine theoregschen Bedenken im Wege stehen, scheim 
~'~fir fttr diese Zellen ~n{ Grund der grogen morphologisehen {}bereinstimmung die 
De~ttung als Sehwannsehe Zellen oder wenigstens als in dieser tliehtung differen- 
zierte Neurozyten am meistm~ nngez~snmgen. Zweitens ist es nach Veroeays 
Arbeiten w~hfseheinlieh, dag die Schwannschen Zellen gese.hwulstartig pr,.~life- 
rieren und da g  sic d~bei Gin eigenartiges neurogenes Gewebe produzieren 
kOnnen. Da nun in meinem Fall die Zellen und die Zwisehensubstanz sowohl 
fgrberiseh wie strukturell groge ~hnliehkeit mit den  Nenrinomen Verocays  
batten, hMte ieh reich, cl~ die theoretisehen Bedingungen vorhanden sind, ftlr 
bereehtigt, dieses Gewebe mit dem in den Neurinomen Veroeays  vorhandener- 
verwandt anzusehen. 

Im zweiten. Fail bet da.s Stroma keine Besonderheiten dar, es bestand wahr- 
seheinheh aus Glia und trat gegentiber den Ganglienzellen sGhr a~ri~ck. Bemerkens- 
wer~ wa~ im ersten Fall das ~:elativ h ohe Alter des ]3etr~ffenden (,39 Jahre), w~hrend 
sonst alas Mter der befMtenen Personen bei Ganglioneuromen fast stets weniger 
als 20 Ja, hre war. 

Wenn man aus dem in der Literatur vorliegenden, kleinen Nateriale Sehliisse 
maehen kann, seheinen sich die Ganglioneurome in keiner besonderen !Iirapartie 
vorzugsweise zu entwiekeln. Im Tempora, tlappen w~rde~ zwei Fglle beobaehtet 
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( S c h m i n c k e ) ,  in der Medul la  oblongata  ( P i c k  und  B i e l s c h o w s k y ) ,  a m  

Boden des 3. Ventr ikets  ( R o b e r t s o n ) , .  im Septu~a pel luc idum ( B e r b l i n g c r )  

und  im Scheitel-  und  im St i rn lappen  (Verf.) ie  ein Fal l .  

Night  ohne Interesse ist ,  dag  die ~n twick lung  yon Gangl ioneuromen n icht  

sel ten mi t  anderen  E~twicklungss tSrungen verbunden  ist,  so im ers ten F a l l  

S c h m i n c k e  mi t  t t ype r t roph i e  des Gehirns und  im F a l l  P i c k  und  B i e l s c h o w s k y  

mi t  Po tydak ty l i e ,  was eine weitere Sti i tze f ~  die Ann~hme der kongeni ta len  Anlage 

dieser Geschwiilste b i l d e t  

Fig. 1. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 

Fig. 6. 

t ~ r k l a r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n  a u f  Tar .  I. 

Fall 1. Markscheidenf~rbung nach O 1 i v e e r o n a. ¥ergrSBerung Leitz Ok. 1, Obj. 7. 
LTbersiehtsw~parat. Nan sieht zahlreiehe Ganglienzel]en, oft m~hrke~'nige, mit bl~sehen- 
fSrmigen, hellen Ker/~en, Gtiazellen mit kleinen, dunklen Kernen sowie zahllose, blau 
gef~rbte, markhaltige Nervenfasern. 
Fall 1. Silberimpr~gnation naeh B i e 1 s e how s k y. VergrSgelung Leitz Okul. 1, ()lira- 
mersion. Oanglienzellen mit zum Tell la~gen Fortsatzen, Gliazellen und Nervenfasern. 
Rechts in tier Fig. elne Ganglienzelle mit zahheichen, ludimenthren Fortsatzeh. 
Fall 1. F~irbung und ¥ergrSl,~erung wie in Fig. 2. Ganglienzellen mif typischen Kernen 
und zum Tell gut'ausgebilde%n Ferts~itzen. 
Fall 1. F~rbun~ mit M a I 1 o r y s Anilinblau-Orange-~Iethede. Vc~g~ 5t]erung Leitz Okul. ]. 
01immersion. ~Gesiehtsfeld aus dem ,,~aserigen" Absehnitt der Geschwulst. Man sieht 
zahkeiche, l~ngsspindelige Keme (S c h w a n n sche Zellen) mit nndeuttieh ab~egrenztem 
Protoplasmarand. Zwiscben den Zetlen ein fasmiges Gewebe, das zmn Tei! ~dureh Dif- 
ferenzie~ung des Zel]protoplasmas he~Vorzugehen sebeint. Die Zetlen zeigen eine ~]eut- 
liehe Tendcnz, sieh in z~sammenh~ingenden, p~o~oplasmatJsehen Bii~de~n zH m'dnen. 
Fall 2. gilberimpragnation naeh B i e t s e h o w s k y. VergrSl~erung Leitz Okul. 1. {)l- 
immersion. Zahlreiehe Gangl]enzellen yon sehr pdlymo~phem I~au rait zmn Tell la'ngen 
nnd dieken Fm'ts~tzen. Daneben Ganglienzellfmtsatze und feine, ma,klose Nelvenfasern 
sow~e einige Gliazet]en. 
Fall 2. F~rbung und VergrSBerung xde in Fig. 5. (]angtienzellen yon embryonalem 
Typus sowie einige, ziemlieh gut ausgebildete Ganglienzellen und ~Jbeig~nge zwisehen 
diesen und den jugendliehen Formen. 
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1912, Bd. 10, S: 456. - -  M. L a ~ d  ~ u,  Die malignen NS~uroblastome des Sympathikus. Frankf. 
Ztschr. f. Path. 1912, Bd. 11, S. 26. - -  M a r t i u s ; Maligner gymphthoblastentumor des Hals- 
sympathieus, teilweise ausdJfferenziert zu guta~igem Ganglioneurom. F~ankf. Zschr. L Pathol. 
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